CROCHET DE PALAN
E 1

Nature de l'avarie
Rupture brutale catastrophique en service.

Matiére
XC 38 forgé.

Conditions de fonctionnement
Sollicitation en traction de 0 & 1 000 kgf (10 kN).

Analyse morphologique

La rupture se situe au niveau du congé de raccorde-
ment (voir le cliché ci-contre). Le faciés est caracté-
ristique d'une rupture fragile : cassure a grains gros-
siers.

On note deux zones « machées » de part et d'autre
de la section rompue. Celles-ci ont été provoguées
par la chape en cours de fonctionnement. L'effet
d'entaille ainsi creé a localisé des concentrations de
contraintes entrainant la rupture dans cette zone de
moindre section.
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FICHES TECHNIQUES AVARIES

CROCHET DE PALAN

Examens micrographiques

Les examens micrographigques révelent une struc-
ture de surchauffe (structure de Widmanstatten)
caractérisée par la présence de ferrite aciculaire dans
les anciens joints de grains austénitiques. La rupture
s'est propagée le long des liséres ferritiques.

HV 30 = 220 soit approximativement une résistance
ala rupture Rm = 730 N/mm?.

Commentaire

La rupture du crochet a pour origine la combinaison
d'une fragilité structurale occasionnee par une sur-
chauffe au forgeage et d'un effet d'entaille di aux
blessures créées par l'arréte tranchante de la chape.
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Responsable : G. Baratto {CETIM - Senlis)
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FICHES TECHNIQUES AVARIES

TIRANT DE SUSPENTE
D'UN PALONNIER

G 1

Nature de |'avarie

Rupture par fatigue du tirant (@ 30 mm) dans sa
partie filetee.

Matiere
E.24

Conditions de fonctionnement

— Mouvement pendulaire lors du fonctionnement
en translation,
— Charge suspendue : 5 tonnes.

Analyse morphologique

Rupture par fissuration progressive sous sollicita-
tions de flexion plane alternée dissymétrique (mou-
vement pendulaire di aux translations).

Le faciés de rupture présente 3 zones : Dirseian diiaeentaln
de flexion principale

Zones | et /I : zones de fissuration progressive
d'aspect lisse et soyeux présentant de nombreuses
lignes d'arrét. igne d'amorces

Ces deux zones s'initient & fond de filetage (lignes Fomeid
d’amorces multiples).

L'inversion des fronts de propagation caractérise un
effet d'entaille intense a fond de filet.

Zone /Il . zone d'aspect granuleux caractérisant la
rupture finale brutale.

La faible section de la rupture finale indique que la
piece était modérément chargée.

Zone Ml

Zone ! Lignes d'amorces

Direction de la contrainte
de flexion secondaire

Rupture finale brutale

Examens micrographiques

— Amorces de fissurations progressives secon-
daires aux fonds des filets usinés.

— Structure ferrita- perlitique de recuit
(HB 2,5/187,5b = 124) scit approximativement
R = 430 N/mm?.
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Responsable : G. Baratto (CETIM - Senlis)
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MAILLON DE CHAINE
F 1

Nature de |'avarie

Rupture du type semi-fragile, intervenue en service
au niveau de la soudure.

Conditions de fonctionnement

— Sollicitations en traction.
— Charge suspendue : 120 tonnes.

Analyse chimique

Repere (%) 55 Si Mn S P Cr Mo
Maillon analysé 0,36 0,37 0,78 0,028 0,015 1,12 0,20
Nuance correspondante 030 010 060 085 015
la plus proche 0'37 0’40 0’90 < 0,035 < 0,035 1'75 :
35CD4 (NFA 35.551) v g . '

Analyse morphologique

Le faciés illustré ci-contre est typique d'une rupture
semi-fragile, caractérisée par un rayennement a par-
tir du point amaerce. Un liséré a nerfs ceinture toute
la section de la piéce.
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Examen métallurgique

L'observation a été réalisée sur une coupe longitudi-
nale a travers la zone d'amorcage.

Elle confirme la présence d’ importants défauts loca-
lisés dans la partie affectée par la soudure. Deux
types de défauts :

— des retassures,
— des replis.

La structure micrographique est caractéristique d’'un
traitement de trempe et revenu, qui confére a la
piéce une dureté de 430 HV4.

Commentaires

La rupture est localisée au niveau de la soudure, ou
sont présents des défauts importants (retassures et
replis). L'origine de I'avarie est lige a une mauvaise
réalisation de la liaison.

Les défauts ont engendré une forte concentration
de contraintes et une rupture brutale dés la premiére
sollicitation.

On remarquera enfin que la qualité de chaine
employée (notamment au niveau de la nuance) ne
s'appligue pas & la norme NFA 35.566.

FICHES TECHNIQUES AVARIES

MAILLON DE CHAINE

Schéma de la dégradation
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Rupture semi-fragile

— Choisir une nuance adaptée pour la fabrication
des chaines (NFA 35.566).
— Raéaliser une soudure correcte.
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A Vieu [Service Métallurgie, CETIM, Etablissement de Senlis)
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MAILLONS DE CHAINE
DE CONVOYEUR

G 3

94

Nature de I'avarie
Rupture en fatigue d’'un maillon de chafne.

Analyse chimique

Conditions de fonctionnement

Sollicitation en traction-flexion dans une ambiance
saline {mine de potasse).

Repéres {%) C Si

Maillon 0,25 0,26

1,64

0,014 0,014 0,98 0,33 0,47

Correspondance DIN 23 Mn Ni Cr Mo 5.2.
AFNOR 23MNCDS5.

Analyse morphologique

Les ruptures illustrées par les clichés (1) et (2) affec-
tent le maillon.

Cliche 1 Il représente la rupture qui s'est initiée la
premiére.

Le faciés est typique d'une rupture consécutive a

une fissuration progressive se développant sous

l'action de contraintes combinées de traction-
flexion.

On remarque que les lévres de cisaillement sont
dissymétriques et que la cuvette de rupture finale est
excentrée.

Clicheg 2 : Le faciés de cassure d'aspect trés tour-
mente est classique des ruptures a carac-
tére brutal (catastrophigue).
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FICHES TECHNIQUES AVARIES

MAILLONS DE CHAINE
DE CONVOYEUR

Examen micrographique

La surface est affectée par des fissurations caracté-
ristigues d’'un phénomene de corrosion intergranu-
laire. Celui-ci s'est développé a la faveur d'une préci-
pitation de cémentite aux joints des grains consécu-
tive a une décarburation superficielle.

A ceeur, on observe une structure de trempe et
revenu de dureté 425 HV 30.
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Schéma de la dégradation
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Responsable @ J. Mongis (CETIM - Senlis)
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