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➢ Remplacement des CTD par les CTP :
- « Recyclables »
- Stockable en environnement ambiant
- Plus résistants aux chocs
- Fabrication plus rapide et moins énergivore 

(procédés « out of autoclave ») [3]

pour une mise en forme par soudage

I/ Contexte
a) Les matériaux composites

[1]

[2]
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Spide TP : Laser-Assisted Tape Placement (LATP)

Pôle IPC

- Utilisation de CTP Hautes Performances, 

non néfaste pour la santé et réparable

- Automatisation du procédé et étapes de 

production réduite

- Dépose bande par bande

- Simulation empilement, enroulement & 

Process

- Fabrication des tapes

- Caractérisation des matériaux

I/ Contexte
b) Le procédé de soudage étudié

[4][schéma Cetim]
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I/ Contexte
b) Le matériau étudié

[6] 

COMPOSITE : PEEK + CF

➢ dureté élevée

➢ Résistance aux chocs (et vibrations)

➢ Très bonne résistance chimique

➢ Faible reprise en humidité

➢ Utilisation haute température (jusqu’à 260 °C) [7]

➢ 100 % Recyclable

➢ Coût élevé

10 cm

[5] 

[8] 

PolyEtherEtherKetone

➢ Rigidité et résistance 

mécanique élevées

➢ Conduction électrique 

et thermique

➢ Coût élevé

Fibres de carbone
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II/ Réalisation du projet

Production de soudures de différentes qualités

Caractérisation mécanique Caractérisation physico-chimique

Problématique : Quelle caractéristique de la matière plastique permet la bonne tenue mécanique d’une

zone soudée ?

Observation 

des faciès 

rupture

Optimisation 

des paramètres 

de production

pelage
Qualitatif Quantitatif

Température 

laser (°C)
Vitesse (m/min)

Température 

mandrin (°C)
Pression (bar)

450 5 Tamb 3

450 10 Tamb -

350 5 Tamb -

350 10 Tamb -

500 5 Tamb -

500 10 Tamb -

350 5 250 -

350 10 250 -

450 5 250 -

450 10 250 -

500 5 250 -

500 10 250 -

cisaillement

traction

[9]

Vitesses de dépose (m/min) à 

3 bar

température (°C) à 3 

bar

Pression (bar) à 5 m/min et 

450 °C

5 350, 400, 425, 450, 475 1 bar

15 350, 400, 425, 450, 475 3 bar

25 350, 400, 425, 450, 475 6 bar
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10 – 100 µm

Contact intime Interpénétration

ΔT ; P

1-10 nm
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Nœuds 

d’enchevêtrements

Cicatrisation + Cristallisation

cristallite

1-100 µm

Chauffage (0,5 sec)

Compactage (0,2 sec)

Refroidissement (0,4 

sec à qlqs sec)1

2
3

1

2

3

III/ Etude bibliographique
a) Les phénomènes de soudage

100 nm

Lamelles 

cristallines

1- 100 µm

[10]
[11]

[11]

[9]

(Fibres + matrice) (matrice) (matrice)

t
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IV/ Essais et Résultats
a) Mise au point des techniques d’analyses physico-chimiques

Observation microscopique

a) Mise au point des techniques d’analyses physico-chimiques

PEEK

PEEK + CF
250 µm 5 µm

Fractographie
Traitement de surface

[12]

x

z

z

choc

Surface 

observée

Ce que l’on veut :
Ce que l’on a pour 

l’instant :
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IV/ Essais et Résultats
a) Mise au point des techniques d’analyses physico-chimiques

Analyse microscopique : Détermination du taux de cristallinité

a) Mise au point des techniques d’analyses physico-chimiques

PEEK

PEEK + CF

x
 x

 x
 x

 x
 x

 x
 x

DSC

Spectroscopie Raman 

confocaleMicro-DRX

DRX

x

z

x

z

250 µm 5 µm

x

z

[14][rapport Cetim]
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DRX 3
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PEEK

[13]

PEEK/C
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IV/ Essais et Résultats
b) Premiers résultats des essais mécaniques
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V/ Conclusion & Perspectives

Production de soudures de différentes qualités

Caractérisation mécanique Caractérisation physico-chimique

Observation des faciès 

rupture

Qualitatif Quantitatif

1) Analyse US des plaques

2) Usinage des éprouvettes

➢ Coupes 

micrographiques

➢ Attaques 

chimiques

➢ DSC : 

- sur plaques

- sur bandes pelées
CIL

pelage
DCB

➢ DRX ; Micro-DRX

➢ Raman

➢ AFM

➢ DMA

2e campagne de 

production - paramètres 

optimisés
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