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Contexte
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Fusion du lit de poudre par Laser

Poudre métallique
+

Laser focalisé

Pièce à géométrie complexe

Source: EOS AM

Fabrication Additive de pièces métalliques



Contexte

Procédés 
Traditionnels

X

+
- Tribofinition
- Usinage
- Polissage Chimique
- Electropolissage
- …
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Le Procédé PEMEC
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Le Procédé PEMEC
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Le Procédé PEMEC
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Le Procédé PEMEC
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Les axes de Travail
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Etude des performances

Etude de la réaction 
électrochimique

Etude élémentaire du procédé



Les axes de Travail
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❖ Concevoir, construire et mettre au point 
une machine PEMEC

❖ Comparer le procédé PEMEC aux 
technologies de polissage 
conventionnelles (Tribofinition, ECP, …)

❖ Etudier l’impact du procédé sur les 
caractéristiques de la pièce (Rugosité, 
perte de matière, arêtes vives, …)

❖ Etudier de l’influence des paramètres 
opérationnels (Température, tension, 
vitesse, …)Cuve Générateur

Robot

Objectifs



Quelques résultats
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➢ Les travaux futurs aborderont les mécanismes de synergie d’un point de vue fondamental, pour ainsi 
définir les paramètres optimaux du procédé.

15

4,8 µm   

0,8 µm 

3,9 µm  

0,3 µm

Temps de polissage [min]

R
a

 [
µ

m
]

Tribofinition

Electrochimie

PEMEC

« Latest » PEMEC



Les axes de Travail
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Etude des performances

Etude de la réaction 
électrochimique

Etude élémentaire du procédé



Les axes de Travail
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❖ Concevoir, construire et mettre 
au point une mini-machine 
PEMEC

❖ Etudier et comprendre des 
phénomènes physico-
chimiques mis en œuvre 

❖ Caractériser les mécanismes 
d’enlèvement de matière du 
procédé PEMEC 

❖ Transposer des résultats aux 
modèles de plus grande taille

Objectifs



Les axes de Travail
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Etude des performances

Etude de la réaction 
électrochimique

Etude élémentaire du procédé
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Par Daniel Krzak
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