Impression
3D meétal

Un procédé de fabrication additive métallique
avec projection de liant

Appelée aussi Metal Binder Jetting, I'impression 3D métal apporte des solutions
économiques et productives pour la réalisation de petits composants complexes

Absence de supports de fabrication, productivité, bon état de surface :
I'impression 3D métal permet la réalisation de petites piéces trés complexes, limitant
le besoin de reprise par rapport aux autres procédés additifs.

Contexte

» En fabrication additive métallique, il existe différentes familles dont les technologies sans fusion. Parmi eux, |'impression

3D métal avec projection d'un liant doit permettre une réduction drastique des coits de piéces et ouvrir le champ d'appli-

cations de la fabrication additive & la production en série.

Principe technologique

» Le principe de fabrication d'un composant en impression 3D métal Mise en forme par
se déroule en 2 phases : impression 3D

- mise en forme de la piéce par superposition successive de couches

de poudres métalliques, agglomérées par un liant. D’origine polymére,

le liant est projeté de facon sélective par une rampe d'impression multijet.
On obtient alors une piéce dite « & vert ».

- aprés avoir éliminé le liant par combustion (déliantage), la piéce « & vert »
est consolidée et densifiée par frittage pour obtenir un composant
métallique fonctionnel.

Ce frittage confére de fait les caractéristiques mécaniques a la piéce.

Secteurs et enjeux industriels

» L'impression 3D métal trouve des débouchés dans des domaines comme

la micromécanique, |'aéronautique, le médical, le fluidique, I'électrique,
I'horlogerie, la quincaillerie, efc.

Les composants concernés sont des piéces de quelques dixiémes & centaines
de grammes pour des fabrications en petite et moyenne séries

(unitaire & plusieurs milliers).
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Les enjeux industriels touchent essentiellement & la rentabilité
sur de plus petites séries en relais de procédés de grandes
séries (décolletage, fonderie, moulage par injection métallique -
MIM, compaction-rittage) ou & une réduction du temps de
développement d’applications de grandes séries (faciliter la
fabrication de prototypes en métal). In fine, I'impression 3D

permet des produits innovants ouvrant la voie de la fabrication ~ 1°

Fabrication de petites piéces
quelques grammes = quelques centaines de grammes
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» Les différents avantages inhérents & I'impression 3D métal avec P = Pide
projection de liant ne sont pas innocents dans le potentiel actuel S = Supports

et & venir de la technologie :

- absence de supports de fabrication

- remplissage optimal du volume de fabrication

- vitesses de fabrication élevées.

Toutes ces caractéristiques conférent & cette technologie son potentiel
de productivité et un avantage économique certain.

Exemples d’applications de I’impression 3D au Cetim

Un champ de matériaux éligibles trés vaste
Déja disponibles : Inox 316L et 17-4PH
Développement : Titane, Cuivre et Inconel. ...
A terme : fous les aciers

Piéces mécaniques de précision Piéces de transmission,
micromécanique

Injection de fluides, secteur médical H°r|°g

Le Cetim dispose :
d’un moyen d'impression 3D métal et de frittage
d’une équipe de spécialistes en fabrication additive et en métallurgi
d’experts en (re)conception et des outils numériques adaptés (optimi

de moyens adaptés et des compétences en contrdles et essais (contr
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Empilement de piéces Supression des coits liés
Vitesse élevées de fabrication aux support : matiére, temps
machine, enlévement
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