AVARIES D'ORGANES DE MACHINES

Roue conique
a denture Gleason

Nature de 'avarie

Rupture par fissuration progressive d'une
dent ayant entrainé la détérioration totale
de la roue.

Matiére

Acier 20 NCD 2 carbonitruré sur une pro-
fondeur de 0,4 mm.

Conditions de fonctionnement

Eléments d’un renvoi de machine-outil for-
termnent sollicitée.

Analyse morphologique

La roue présente une dent rompue dont le
facies de rupture est caractéristigue du
développement progressif d'une fissure de
fatigue amorcée en pied de dent sous
I"action de contraintes répétées de flexion.

La rupture finale de cette dent a entrainé
la détérioration compléte de la roue.

Examens complémentaires

® Fxamens micrographiques et mesures
de dureté

Les fissures de fatigue s'amorcent en
fait au sein d'une structure insuffisamment
durcie qui n'atteint pas 550 HY & 0,4 mm,
consigne de traitement pour la profondeur
conventionnelle de cémentation (norme
NFA 04-202). La structure est, de plus,
hétérogene.

Commentaires

Le tableau ci-dessous indigue les causes
de rupture st les remédes a apporter.

Causes

Remedes

Traitements thermigues de cémentation st
trempe incorrectement réalisés ne conférant
pas une resistance a la fatigue suffisante
4 la pikce.

Veiller & réaliser correctement les opérations
de traitements thermiques (notamment la

trempel.

HV

7001
600
5001
400 L
3001 o ®
2001

Profil de dureté

g1 03 05 07 09

fmm}

CETIM-Informations n°s 80-81 - Juin 1983

101



AVARIES D'ORGANES DE MACHINES

Demi-arbre de roue

Nature de "avarie

Rupture par fatigue en service,

Matiére
Nuance DIN 34 Cr Ni Mo 6.

Conditions de fonctionnement

Ce demi-arbre assure la transmission du
mouvernent sur une cueilleuse de haricot
vert.

[l présente des cannelures & ses deux
extrémités cblé boite de vitesse et coté
roue.

['ensemble est monté de facon rigide sans
suspension.

La pidce est donc soumise essentiellement
4 des contraintes de torsion répétée géné-
rée par l'entrainement du moteur.

Analyse morphologique

La rupture affecte I'extrémité coté roue de
I'arbre & la limite de la partie emmanchée.

L'examen de la pigce révele une déforma-
tion importante en torsion de la zone de
rupture.

Le facies de la cassure qui présente des
facettes inclinges & 45° est caractéristigue
des ruptures d'arbre cannelé développées
en fatigue sous sollicitation de torsion
répétée, normale pour ce type de piéce.

L'amorcage s'effectue & la base de chague
cannelure ol I'on note un angle vif et un
usinage grossier.

Examen complémentaire

Examen métallurgique

La structure d‘allure bainito-perlitique est
en bande.

Sa dureté est de 310 HV 3, soit environ
1 1000 MPa.

Commentaires
Le tableau ci-contre regroupe les causes

de rupture et quelgues uns des remédes
qui pourraient contribuer & I'éviter.

% BO0 attague Nital.

Causes

Remeédes

Déformation sous l'effet du chargement
en service.

+
Usinage des cannelures.

Amorcage de la fissuration.

Diminuer la contrainte de service par une
maodification de conception.

Augmenter les caractéristigues du matériau.

Soigner I'usinage des cannelures.
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Arbre porte volant
de groupe
électrogéne

Nature de |'avarie
Rupture de fatigue.

Matiére

Acier 30 NC 11 trempé revenu pour 900
< BRm < 1100 MPa.

Conditions de fonctionnement

Défaut de fonctionnement du groupe : de
nombreux démarrages ont eu lieu avec
volant d'inertie a I'arrét ce qui a engendré
des sollicitations de torsion alternée.

Analyse morphologique

Le faciés présente deux zones de fissura-
tion progressive inclinées a 45° sur I'axe
de rotation.

Ces zones sont marquées de nombreuses
lignes radiales convergeant vers les amor-
ces situees en surface au droit des traces
de fretting qui ont favorisé I'amorcage.

Cette configuration est caractéristigue d’un
développement sous sollicitations de tor-
sions alternées avec surcharge modérée.

Examens complémentaires
® fxamens micrographiques

Ces examens révélent une structure de
temps revenu de dureté 290 HV conforme
pour la nuance d'acier considérée.

Commentaires

Le tableau ci-dessous résume les causes

de rupture et indique guelques-uns des _ . s

remeédes qui pourraient contribuer a les évi- ,4,.4-3‘\':%""" AR
ter. x 200 Attague Nital R el

Causes Remedes
- Défaut de fonctionnement de |'installa- | - Veiller au bon fonctionnement de I'ins-
tion tallation
- Fretting corrosion provoqué par un | - Réaliser un montage par frettage & froid

montage glissant de I'arbre dans le de I'arbre dans le volant
volant
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