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Nature de |'avarie

Mise en évidence de défauts superficiels au dernier
controle de fabrication.

Examens réalisés

e L'examen par ressuage n'a pas permis de révé-
ler les défauts.

® Le contréle magnétoscopique révéle la pré-
sence de défauts de longueur variable de quelques
dixiemes de millimétres a dix millimétres. Les images
magnétoscopigues sont généralement groupées et
au nombre de 10 & 15 sur la pigce.

défauts

e La coupe micrographique, réalisée au droit
d'un défaut, révele des nids d'inclusions plus ou
moins linéaires.
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Matiére
42 CD 4 traité superficiellement par moyenne fré-
quence.

* L'examen au microscope électronique a
balayage permet l'identification de l'inclusion. Il
s'agit d'alumine.

Les spectres (page suivante) réalisés sur I'inclusion
et sur la matrice présentent des pics importants :

— dans la matrice : le fer,
— dans l'inclusion : I"aluminium.
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Commentaires

Les défauts mis en évidence par magnetoscopie
sont des alignements d'inclusions dalumine gui
débouchent en surface.

La présence de ces inclusions est liée a I'élaboration
de l'acier.

La disposition préférentislle constatée est la consé-
guence des opérations de laminage.

En ce qui concerne le danger que peuvent repre-

senter ces défauts, il est difficile de se prononcer
d'une maniére quantitative.

Les inclusicns peuvent jouer un role d'amorcage

— pour une tapure de trempe,
— pour une fissuration progressive,
— pour un phénoméne de frottement.

Si une telle avarie est possible, les piéces doivent
étre rebutées.

A. Vieu [Service Métallurgie, CETIM, Etablissement de Senlis)
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COLONNE DE PRESSE
A INJECTER

G 2

Nature de l'avarie Conditions de fonctionnement
Rupture en fatigue de la colonne dans sa partie — Sollicitations combinées de traction et de
filetée. flexion.
— Existence de vibrations liges & |'utilisation
Analyse chimique normale de la machine.
Reperes (%) C Si Mn S P Ni Cr Mo
Colonne 0,34 0,40 0,80 0,030 0,013 0,21 1,31 0,26
Nuance normalisée 0,30 0,10 0,60 0,85 0,16
NFA 35.551 <0/035 < 0,03b —
la plus proche 0,37 0,40 0,90 1,15 0,30

Analyse morphologique

Une premiére observation visuelle des filets de Ia
colonne a permis de noter un matage important des
flancs. L'apparition de ces dégradations ne peut
s'expliquer que par un desserrage de I'écrou qui
a donné naissance a un jeu longitudinal. Ce dernier,
en cours d’utilisation, a favorisé les chocs entre les
flancs de filet de I'écrou sur ceux de la vis.

La surface de cassure, perpendiculaire & I'axe de la
vis, est localisée dans une section proche de I'ultime
filet assurant la liaison vis-écrou.

Le faciés de cassure présente les caracléres typiques
des ruptures de fatigue. On remarque, en effet, trois
zones.

Zone | :

Zone de fissuration progressive d'aspect lisse et
soyeux. Elle s'amorce en fond de filet el est striée de
nombreuses lignes d’arrét ou frontales, consécuti-
ves aux variations du régime d'Utilisation de la
presse.

On remarque, en fond de filet (vers la ligne
d'amorce), la présence de quelques lignes de créte
(dénivellation des surfaces successives de dévelop-
pement des fissures),

Jone Il : Zone I

Cemprise entre la zone | et la zébrure, cette surface
granuleuse est marguée de guelques lignes d’arrét,
On notera gue le « pas » (distance entre deux lignes
d’arrét consécutives) va croissant (augmentation
de la vitesse de propagation dans cette zone).

Zone ] :

Surface a grains plus grossiers, elle correspond & la
zone de rupture finale obtenue brutalement et par
surcharge, lorsque la section de la vis est devenue ) )
insuffisante pour résister aux contraintes d'utilisa- LiGnEs de Gibies
tion imposées.

Zone I
Zone de rupture finale
3 gros grains

Zone d'amorce
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Examen micrographique

L'observation révéle une structure de trempe et
revenu de dureté HY 30 = 270. On note la présence
d’'une fissure en fond de filet.

x b00 Attaque Nital —

Schéma de la dégradation

Desserrage de. {'écrou créant un jeu longitudinal et e s R e
favorisant, sur les filets, des déformations plastigues et du d'utlh%‘;’i()n el Vibrations
pitting. e
|
Contraintes d'utilisation combimées de
traction-flexion cycliques
Y
Fissuration ™ Diminution ™ Rupture finale
Amorcage ; L > fin
g progressive de section brutale
J
Zone | Zone If Zébrure ] Zone M

Fissure en fond de filet favorisant un phénoméne
de concentration de contraintes qul vient se
juxtaposer & celul du montage (ultime filet).

| — Soigner tout particulierement le congé de
|

T i S S S e e et e e e m e | raccorderment en fond de filet. I
— S'assurer du bon réglage meécanigue de l'ensemble de la presse | I D I
z . i i " L Gt
{parallelisme des plateaux, réglage des genouilleres). I Cﬁ;i éae mgf;; (;t ﬁg;bg}r‘gc;ﬂ%rée;ﬁr l;e;zr;g |
L
— Contrdler si I'ecrou ne se desserre pas en cours d'utilisation, ! L E 03.104. |
SRS e e s T s e St S P Y O S T e S T R T e S |

Responsable : J. Mongis (CETIM - Senlis}
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Analyse morphologique

La rupture s'amorce dans I'angle vif de raccorde-
ment de I'axe et du talon, siége privilégié de concen-
trations de contraintes.

Le faciés de cassure présente deux zones bien dis-
tinctes.

a) La zone d’aspect soyeux correspond & la zone
de fissuration progressive ol l'on peut obser-
ver des lignes d'arrét (ou fronts de propagation)
concentrigues a une amarce principale A. Ces fronts
sont caractéristigues des ruptures sous contraintes
de flexion.

Le faciés met également en évidence une multitude
d'amorces secondaires gui sont, quant & slles,
caractéristiques d'une surcharge.

<

b) La zone tourmentée et & narfs correspond &
la rupture finale brutale.
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Nature de |'avarie

Rupture de fatigue dans le raccordement de 'axe et
du talon.

Condition de fonctionnement
Sollicitations en flexion.




FICHES TECHNIQUES AVARIES

DOIGT CLAVETTE
DE PRESSE

Examen micrographique

L'examen révéle une structure de trempe et revenu
de dureté HRC = b2,

x 200 Attaque Nital

Schéma de la dégradation

Contraintes !
e kT Surcharge Angle vif
Amorces
Fronts de
propagation Zone de rupture finale Y
\
Concentrations
de contraintes
Fissuration
pr progressive
__/ - =
e B —— _:{\\\f \
i B L—— R 4+ ‘
L + 4_\/} 1§ > i !
s . h“ '/4% Rupture finale
\ \ ::\\; -;r i =5
\ 5‘;’/ \ Amorce principale A

. , FE=E o= SRR e ey
Amorces Zone de fissuration ! ) ‘ |
multiples progressive | Prévoir un congé de raccordement pour éviter toutes |
! concentrations de contraintes. I
e e S AP SR N T R TR ||

J. Mongis {Service Métallurgie, CETIM, Etablissement de Senlis)
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