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Direction des Applications Nucléaires de Saclay

Fluxmètre multi-gammes
Demande de brevet FR 07 60434 déposée le 28.12.2007, n° de publication : 2 925 959.

Désignation

Système de mesure précis de la puissance thermique d’un corps.

Description 

Le rayonnement résiduel d’un corps peut être estimé par spectroscopie ou par calorimétrie, en mesurant l’échauffement d’un écran absorbant le rayonnement du corps à mesurer.

Les dispositifs courants ont une précision de quelques pourcents, typiquement 3 %. Cette imprécision est due aux pertes thermiques et à l’instabilité de la référence de température sur des périodes de mesure pouvant être longues (quelques minutes à quelques mois).

Le dispositif proposé permet d’obtenir une précision de l’ordre de 1%, pour des périodes de mesure allant de quelques heures à deux mois.

Pour ce faire, le corps à mesurer est enfermé dans un vase clos absorbant le rayonnement thermique. Ce vase est adapté au corps à mesurer de manière à l’englober au plus près en minimisant les jeux et ainsi faciliter la transmission de chaleur. Il est réalisé dans un matériau suffisamment conducteur de la chaleur, le cuivre par exemple, pour considérer que la température y est uniforme et respecte un critère de Biot inférieur à 0,1.

Une enveloppe isolante est disposée autour de cette enceinte. Entre le vase réceptionnant l’élément à mesurer et cette enveloppe sont disposées deux chambres concentriques réfrigérées par un circuit d’eau circulant dans l’une ou l’autre des deux chambres en fonction de la puissance thermique à évacuer. Ces deux chambres sont dimensionnées de manière à être adaptées à des conditions de puissance différentes. L’ensemble du dispositif constitue ainsi un fluxmètre à plusieurs gammes de mesures.  

Le dispositif est étalonné en insérant un corps chauffant à l’intérieur et en faisant évoluer la puissance thermique fournie par paliers successifs. La température est mesurée en différents points à l’aide de thermocouples. La fonction de transfert du fluxmètre est alors établie en tenant compte des mesures effectuées en régime stabilisé et en régime transitoire.

Avantages

La précision obtenue est de l’ordre de 1 %.

Plusieurs gammes de mesure sont possibles.
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1 et 2 : vase recevant le corps à mesurer

3 : enveloppe isolante

4 et 5 : chambres de refroidissement

6 : pompe

7 : Source froide

14 : tube de centrage

16 : tape de fermeture

17 : enceinte extérieure

19, 20, 21, 23, 24, 25 : thermocouples, fils de connexions, saignées de positionnement des thermocouples

30 : élément à mesurer

33 et 34 : canalisations de sortie de gaz
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