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Décapage laser de parois 3D
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Désignation

Dispositif de décapage de parois en relief au moyen d’un faisceau laser associé à un aspirateur évitant le phénomène de redéposition des salissures.

Description 

La technique de décapage par laser d’une paroi, que ce soit d’un bâtiment, d’une œuvre d’art ou autre, est une technique bien connue. Elle consiste à focaliser un faisceau laser de forte énergie sur la surface à nettoyer de manière à provoquer un arrachement de la pellicule à enlever sans attaquer la structure sous-jacente. La tête de décapage est déplacée sur l’ensemble de la surface à traiter. Elle est en général reliée au laser par une fibre optique de manière à faciliter ce déplacement.

Les tirs laser sont soit superposés si l’énergie d’un seul tir n’est pas suffisante, soit juxtaposés ; ceci pour limiter les déplacements entre 2 tirs successifs.

Une telle organisation des tirs favorise la redéposition des particules enlevées (le faisceau laser ayant tendance à recoller les particules encore en contact avec la paroi), ce qui, soit nuit au résultat final, soit oblige à repasser sur des zones déjà traitées. Globalement, le rendement ou la qualité s’en ressentent.

Dans le cas du traitement d’une surface en trois dimensions, une mémorisation préalable du relief de cette surface est effectuée par un système annexe. Le système de contrôle de la tête laser tient ensuite compte de cette cartographie pour piloter le mécanisme de commande du faisceau laser. Ces systèmes de cartographie amènent un coût supplémentaire, nécessitent un temps de traitement qui s’ajoute au temps de décapage et peuvent introduire des erreurs du fait qu’ils ne travaillent pas dans le même référentiel que le système de décapage.

Il est proposé ici de gérer différemment les tirs laser afin de supprimer cet effet de redéposition. Pour ce faire, une distance minimale est introduite entre chaque tir de manière à supprimer cet effet de redéposition. De plus, la forme de l’embouchure du dispositif d’aspiration est particulièrement étudiée pour augmenter l’efficacité de cette aspiration à proximité de la surface traitée, rendant ces éventuels redépôts encore moins fréquents. 

Le relief de la surface est mesuré directement par le dispositif de décapage au moyen d’un laser annexe et d’une caméra inclus dans le dispositif. Ce système est préalablement étalonné une fois pour toutes au moyen de plaques servant de référence géométrique. Aucune modélisation préalable de la surface à traitée n’est nécessaire.

Enfin, le dispositif d’aspiration est muni d’un système de balayage du hublot laissant passer le faisceau laser, de manière à éviter tout dépôt de poussière sur celui-ci.

Avantages

Efficacité accrue (pas de redépôt des particules enlevées, pas d’encrassement des hublots laser). Accès aux surfaces en 3D sans système annexe de modélisation des surfaces. 

Applications

Nettoyage de toute surface, plane ou pas.
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